Realschule Schiittorf

Arbeitsblatt Mathematik Klasse 10d November 2006
Quadratische Funktionen
1.) Entscheide, ohne zu zeichnen, ob die Parabeln Et :,
- eng/weit,
- nach oben/nach unten gedffnet,
- nach oben/nach unten verschoben sind. Als Vergleich soll die Normalparabel dienen.
a)y=3x> b)y = 2,8x>-7 c)y=-2,5¢"+6 d)y=-4x-9
e)y=3x+l f)y=-1x24 g y+1,3x2=7 h)y+2,8x2+3:0
2.) Zeichne die Schaubilder folgender Funktionen.
a)y=x%>+3 y=-x2-3
b)y=x2-15 y=-x2+15
c)y=-x2+28 y=x%2-2,8
3.) Zeichne die Parabeln mit Hilfe einer Wertetabelle.
a)y=2x2-3 b)y=4x2+1 co)y=12x%2-1,5 d)y=-3x2+4
X -4 -3 -2 -1 | -0,5 0 0,5 1 2 3 4
y=2x2-3
y=+x2+1
y=1,2x2-1,5
y=-4x2+4
4.) Welche Funktionsgleichungen haben die Parabeln, wenn man die folgenden Schaubilder an der
x-Achse spiegelt?
a)y=x2 b)y=3x2-1 c)y=2,5x%2+3 d)y=-0,7x2+ 1,5
e)y=2x2-2 Hy=-3x2-2,6 gy=-3x2+1 hyy=24x2-14
5.)  Uberpriife rechnerisch, ob die Punkte auf den Parabeln liegen.
a) A(5118) y=x2-17 b) B(217) y=+x2+5 ¢)C(0,5-3,25) y=-3x2-4
d) D(-616) y=1x2-6 ¢e)E(0Il3) y=1%x?
6.)  Entscheide, ohne die Schaubilder zu zeichnen, ob die Parabeln keinen, einen oder zwei Punkte
mit der x-Achse gemeinsam haben.
a)y=x%-4 b)y=x2+4 c)y=2x2+1 dy=-x2+0,5 ey=-3x2+7 f)y:-%xz-Z
gy=x+3? hy=-x32 Dy=(x-5*-1 j)y=x+3*+7 K)y=-(x+4)*-3
7.)  Ordne jedem Graphen die richtige a)l Ay AT ) WY £
Funktionsgleichung zu. Suche in Zweifelsfillen + 1 N .
einen geeigneten Parabelpunkt und iiberpriife /
rechnerisch mit Hilfe der Funktionsgleichung. ! 3
Funktionsgleichung: y = ax2 AR LD e
Parabelpunkt: P(2I8) 9\ Ay /1 q) A
Umstellen: a= 3% \\ A \ .
Einsetzen: a=3% ; i
i TN /1T 1
a=2 ]
Funktionsgleichung: y=2x?2 SO GRS 3 x
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8.)

9.)

10.)

11.)

12.)

13.)

14.)

15.)

16.)

17.)

Quadratische Funktionen

a) |

Gib zu den Schaubildern der nebenstehenden l‘ ; o
quadratischen Funktionen die i :j_[q; l
Funktionsgleichungen an. ‘

LA

—

Ubertrage die Tabelle ins Heft und erginze die
fehlenden Werte. (y = (x + d)* + e)

Funktions- d
gleichung

a) y=(x—2)2+4
b) y=(x+12+3
C) y=(x—3)2-2 |
d) y=x+4)2-5 N
e) ~25( -3 E EEEE
) SB3,51D
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Eine verschobene Normalparabel hat den angegebenen Scheitel. Zeichne jeweils das Schaubild
und gib die Funktionsgleichung an und ihre Nullstellen an.
a) S(2I3) b) S(-3I1) c) S (31-3) d) S (-3,5-4) e) S(0-1,5) ) S (-1,510)

Notiere jeweils den Scheitel und die Funktionsgleichung der verschobenen Normalparabeln. Gib
die Funktion auch in der Normalform an.

| RaRaRuRaRd uaSRRERBRERE
Uberpriife rechnerisch, ob die Punkte auf den Parabeln W‘TTLF%"*M’A"WHiEZ”}T'Hfﬁ
liegen. a)P(12);  y=(x-12+2 | L | ]
b) P (-217); y=(x+3)2+4 r ENEFEREEE
)P (3165 y=(x17-10 N A ey
] \ N\ AT
Bringe auf die Scheitelpunktsform und bestimme den 1 N /
Scheitelpunkt und die Nullstellen! N T /
a)y=-x2-4x-4 b)y=x2+x-6,5 ST A 2 3
)y=x2-2x+5 d)y=-x2+20x + 21 N mE.
Eine Funktion hat die Gleichung y = ax? + b. Bestimme die die fehlenden Werte der Punkte:
a)y=21x245 P, (3l ) P, ( 1127,5) P5(7 ) Py ( 15,625) Ps (2,51 )

ay=ixx  P/(3l) P( 136)  Pi(Ll) Py ( 116) Ps( 12

Zeichne die Funktionen y = (x — 2)? - 3 und y = x — 3. Bestimme die Schnittpunkte S; und S,.
Berechne den Abstand der beiden Schnittpunkte voneinander und ihre Abstinde vom Ursprung.

Zeichne die Funktionen y = (x —2)? - 3und y = -(x — 1)? + 2. Bestimme die Schnittpunkte S; und
S,. Berechne den Abstand der beiden Schnittpunkte voneinander und ihre Abstinde vom
Ursprung.

Der Bogen der Cansubriicke hat eine Spannweite von 60 m und

lasst sich durch die Funktion y = - 55 x2 beschreiben. Wie hoch ist der Bogen? (Skizze)

Seite -2 -

Quadratische_Funktionen_Ubung_1 .doc - 06.12.2006 21:01:00




Realschule Schiittorf
Arbeitsblatt Mathematik Klasse 10d November 2006

Quadratische Funktionen

18.) Der Bogen der Dinabriicke hat eine Hohe von 30 m und lésst gt

sich durch die Funktion y = - ;35 X2 beschreiben. Welche Spannweite hat sie? (Skizze) Q

66}

?_

19.) Der Bogen der Bennybriicke ist 27 m hoch und hat eine Spannweite von 90 m. Beschre#® e it
durch eine Funktion der Form y = ax? (Bestimme den Stauchungsfaktor) (Skizze)

20.) Bei den Wettkdmpfen zu Jugend trainiert fiir Olympia schleuderte Nina L. mit dem Schleuderball
die groBBte Weite. Wie flog der Ball, wenn seine Wurfparabel nidherungsweise durch die Funktion

3 13 ) . .. . . N
X2+ —x+ E beschrieben wird? Nach wie viel Metern erreicht er seinen hochsten

1000 10
Punkt? Wie hoch ist er dann? Erstelle eine Skizze!

y=-

21.) Das GeschoB des Kampfpanzers Arne hat eine Flugbahn, die mit der Funktion
Y = =1 X2+ 1 x+1,75 beschrieben werden. Wie weit fliegt das Geschof3? Nach wie viel

Metern erreicht es ihren hochsten Punkt? Wie hoch ist es dann? Erstelle eine Skizze!

22.) Ein rechteckiges Grundstiick, das an einer Straenecke liegt, hat einen Flicheninhalt von 990 m?2.
Fiir einen Parkstreifen muss der Eigentiimer an beiden StraBlenseiten einen 2 m breiten Streifen
abgeben. Die Grundstiicksgroe verringert sich dadurch um 130 m?2.

Berechne Linge und Breite des urspriinglichen Grundstiicks.

23.) Die Linge eines Rechtecks ist um 4 cm gréBer als die Breite. Die Linge der Diagonalen betrigt
20 cm. Wie lang sind die Seiten?

24.) Fiir Straenbauarbeiten muss ein Grundstiicksbesitzer Land abtreten. Sein Grundstiick liegt an
einer StraBBenecke. Es ist rechteckig und hat die Seitenldngen
54 m und 66 m. Der Besitzer muss an den beiden StraBenfronten einen iiberall gleich breiten
Streifen abgeben. Er verliert dadurch 1 100 m? seines Grundstiickes.
Fertige eine Skizze an.
Berechne die Breite des Streifens.
Der Besitzer erhiilt fiir das abgegebene Land 96 525 €. Welchen Preis hat man fiir 1 m? zugrunde
gelegt?

25.) Um ein rechteckiges Grundstiick mit den MaBlen 15 m und 18 m kommt auf3en ein iiberall gleich
breiter Streifen hinzu. Die Gesamtfldche betrigt nun 378 m?2.
Fertige eine Skizze an.
Wie breit ist der Streifen?
Um wie viel Prozent vergrofert sich die Flidche des Grundstiicks?

26.) In einem gleichschenkligen Dreieck mit 45 cm Umfang ist die Hohe um 7,1 cm kiirzer als die
Grundseite.
Berechne die Seiten und die Fldche des Dreiecks.

27.) Zwei Quadrate unterscheiden sich in ihren Seitenldngen um 1 cm. Die Summe ihrer
Flacheninhalte betrdgt 313 cm?. Berechne die Seitenldngen der Quadrate.
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Quadratische Funktionen

November 2006

1.) Entscheide, ohne zu zeichnen, ob die Parabeln

- eng/weit,

- nach oben/nach unten gedffnet,

- nach oben/nach unten verschoben sind. Als Vergleich soll die Normalparabel dienen.
a)y=3x" (e303-) b) y = 2,8x%7 (e;03u)

c)y=-2,5x"+6 (e3u;0) d) y = -4x%-9 (esusu)

e)y= X2+1 (w30:0) f) y:'% x%-4 (wiusu)

g)y+13x =7 (e;u30) h)y+28x*+3=0 (eu:u)

2.) Zeichne die Schaubilder folgender [ R S i S VO i i 1 i T R S R s
Funktionen. S e e e
a)y=x2+3 y=-x2-3 |i @ i b 0 VAN | e e e
b)y=x2-15 y=-x2+15 r ’
c)y=-x2+28 y=x2-28 | b M NINGL

3.) Zeichne die Parabeln mit Hilfe einer Wertetabelle.
a)y=2x2-3 b)y=4x2+1 co)y=12x%2-1,5 d)y=-3x2+4

X -4 -3 -2 -1 | -0,5 0 0,5 1 2 3 4
y=x? 16 9 4 1 0,25 0 0,25 1 4 9 16
y=2x2-3 29 15 5 -1 [ 25| -3 | 25| -1 5 15 29
y=+x2+1 9 5,5 3 1,5 1,125 1 (1,125 1,5 3 5,5 9
y=12x*-15|17,7]193 [ 33 |03 | -1,2 | -1 |-1,2|-03 | 33 | 93 | 17,7
y=-4x2+4 |-17,3| -8 | -1,3 | 2,67 | 3,67 | 4 3,67 | 2,67 | -1,3 | -8 |-17,3
T 7]
W
IR
\ |
"IN
AT A
TAL]
AN A
I
// ) \\
I : !
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Quadratische Funktionen

4.) Welche Funktionsgleichungen haben die Parabeln, wenn man die folgenden
Schaubilder an der x-Achse spiegelt?

a)y=x?2 y =-x2 b)y=3x2-1 y=-3x2+1
c)y=2,5x2+3 y=-2,5x2-3 d)y=-0,7x2+1,5 y=0,7x2-1,5
e)y=3x2-2 y==-3x2+2 fHly=-2x2-2,6 y=1+x2+2,6
Qy=-1x"+§ y=3x- 1 hyy=23x2-13  y=-23x>+15

5. Uberprﬁfe rechnerisch, ob die Punkte auf den Parabeln liegen.
a) A(5118) y=x2-7 ja b) B(2I7) y=3x2+5 ja
c) C(0,51-3,25) y=-3x2-4 nein d) D(-616) y=1x2-6 ja
e) E(OIL%) y=13x? nein

6.) Entscheide, ohne die Schaubilder zu zeichnen, ob die Parabeln keinen, einen oder zwei Punkte
mit der x-Achse gemeinsam haben.

a)y=x2-4 2 b)y=x2+4 0 c)y=2x2+1 0
d)y=-x2+0,5 2 e)y=-3x2+7 2 fly=-1x2-2 0
g y=(x+3)? 1 h) y = -(x-3)? 1 y=(x-52-1 2
Dy=x+3)2+7 0 K)y=-x+4)2-3 0
7.)  Ordne jedem Graphen die richtige a)l Ay AT ' WY £
Funktionsgleichung zu. Suche in Zweifelsfillen + J / R .
einen geeigneten Parabelpunkt und tiberpriife / \
rechnerisch mit Hilfe der Funktionsgleichung. ! 3
Funktionsgleichung: y = ax2 AR LD - e
Parabelpunkt: P(ZIS) 9\ Ay /1 q) Ay
Umstellen: a= 3% \\ ‘ \ ‘
Einsetzen: a=4 N i
AN 1IN /1|
a=2 NI
Funktionsgleichung: y=2x2 4321 GRS 23k
1 1 1
a)a= — b) a=-4 c)a= — d)a= —
) 2 ) ) 5 ) 3

a)
\

8.) Gib zu den Schaubildern der nebenstehenden quadratischen

|
Funktionen die , \l\ . 7L ERALEE
Funktionsgleichungen an. T -
TN i : |
a)a= 1,5 = }L'Lm %tl -
¢) a= 1 R o
5

‘ <
k<
I
|
|
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Quadratische Funktionen

9.) Ubertrage die Tabelle ins Heft und ergiinze die fehlenden Werte. (y = (x + d)2 + )

g‘;?c‘;f:l‘;‘ngs d | e | Scheitel
a) y=(x—-22+4
b) y=(x+12+3
C) y=(x—3)2-2
d) y=x+4)2-5
e) ~25( =3
) NERIPY
Funktionsgleichung d e Scheitel
a |y=(x-22+4 2 4 (214)
b | y=(x+1)2+3 -1 3 (-113)
¢ | y=(x-32-2 3 -2 (31-2)
d | y=(x+4)2-5 -4 -5 (-41-5)
e | y=(x+2,52-3 -2,5 -3 (-2,51-3)
f |y=(x-3,52+1 3,5 1 (3,511)

10.) Eine verschobene Normalparabel hat den angegebenen Scheitel. Zeichne jeweils das Schaubild
und gib die Funktionsgleichung an und ihre Nullstellen an.

a) S(213) b) S(-311) ¢)S(3I-3)  d)S(-3,5-4) e)S(0-1,5) ) S (-1,510)
a)y=(x-2)?+3 N(

b)y=(x+3)2+1 NO

c)y=(x-3?2-3 N1(4,710) N2(1,2610)

d)y=(x+3,5)-4 Ni(-1,510)  Nx(-5,510)

e y=x2-1,5 N1(1,22510)  Nj(-1,22510)

f) y = (x+1,5) N(-1,5)

11.) Notiere jeweils den Scheitel und die Funktionsgleichung der verschobenen Normalparabeln. Gib
die Funktion auch in der Normalform an.

A

a)y=(x22+1 y=x2 -4x+5 O A s 1

b)y = (x+3)? + 2 y=x% +6x+11 W—fh%"’ﬂm’l%wb':ﬂt*ﬁ{h‘fﬁ

Oy=x+L,52-2  y=x® +3x+025 IT; T ]

d)y=(x-42-1,5 =x? - 8x + 14,5 A EEEYEEEE
' , ' , %W'“g 4 Tﬂij - jd‘)u

12.) Uberpriife rechnerisch, ob die Punkte auf den Parabeln : INEAE (R WY N A
liegen. a)P(12);  y=(x-12+2 ja TN /

b)P(-217); y=(x+32+4 nein NI 4 W B
)P (-316); y=(x-1)?-10 ja sl AT ; t
P

13.) Bringe auf die Scheitelpunktsform und bestimme den
Scheitelpunkt und die Nullstellen!

a)y=-x2-4x -4 y=-(x +2)? N(-210)

b)y=x2+x-6,5 y =1 (x +0,5)%*-6,75 N1(2,110) N»(-3,410)

)y=x2-2x+5 y=1(xx -12+4 N(

d)y=-x2+20x+21 y=-1(x -10)> +121 N;(2110) N»(-110)
Seite -6 -
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14.)

15.)

16.)

Quadratische Funktionen

Eine Funktion hat die Gleichung y = ax? + b. Bestimme die die fehlenden Werte der Pun M
a)y=24x45 P, (3127,5) P, (71127,5) P;3(7127,5) P4 (0,515,625) Ps (2,5120,6 )-DL
a)y=+x? P, (312,25) P, (12I136) P (315%) P4 (8116) Ps(312)
Zeichne die Funktionen y = (x — 2)? - 3 und y = x — 3. Bestimme die Schnittpunkte S; und S,.
Berechne den Abstand der
beiden Schnittpunkte

f voneinander und ihre
Abstidnde vom Ursprung.

Vool {

e

/ S1(11-2)
S2(411)

[T
S

2y
ol
o
n
K
o

a2 =32432 a,2=12+422 a2 =42412
a2=18 N a,2=5 N a2 =17 1N

a, =4,24 a, =2,24 a,=4,12

Zeichne die Funktioneny = (x —2)? - 3 und y = -(x — 1)2 + 2. Bestimme die Schnittpunkte S; und
S,. Berechne den Abstand der beiden Schnittpunkte voneinander und ihre Abstinde vom
Ursprung.

Vi / S1(011)
7 ; S2(31-2)
i3 /
|3 f
] / a2=32+32
\ /
i / a2=18 N
. a,=4,24
P;
510 -35 5 7.5-7 5 5.5 - 45-4 5 25-2 -1.5-1 SUD }q 1, 15 2 2@\3 354 4595, 556, B5 T, TS5 8 8509 951
[ \ a,2=32+22
i i | 6122:13 I\/_
e \
AN a,=3,61
N |
[ |
[ | a;=1
! -6 &
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Quadratische Funktionen

17.) Der Bogen der Cansubriicke hat eine Spannweite von 60 m und gt:r
lasst sich durch die Funktion y = - 55 x2 beschreiben. Wie hoch ist der Bogen? (Skizze) Q AN

2o
10 Meter )

18.) Der Bogen der Dinabriicke hat eine Hohe von 30 m und lésst
sich durch die Funktion y = - %= x2 beschreiben. Welche Spannweite hat sie? (Skizze)

120
120 Meter
19.) Der Bogen der Bennybriicke ist 27 m hoch und hat eine Spannweite von 90 m. Beschreibe ihn
durch eine Funktion der Form y = ax? (Bestimme den Stauchungsfaktor) (Skizze)
1

75
20.) Bei den Wettkdmpfen zu Jugend trainiert fiir Olympia schleuderte Nina L. mit dem Schleuderball
die groBte Weite. Wie flog der Ball, wenn seine Wurfparabel nidherungsweise durch die Funktion

x2+ i X+ E beschrieben wird? Nach wie viel Metern erreicht er seinen hochsten
1000 10 10

Punkt? Wie hoch ist er dann? Erstelle eine Skizze!
N(64,05910); S(3015.8)

y=-

21.) Das Geschol3 des Kampfpanzers Arne hat eine Flugbahn, die mit der Funktion
Y = =15 X2+ +x+1,75 beschrieben werden. Wie weit fliegt das Geschof3? Nach wie viel

Metern erreicht es ihren hochsten Punkt? Wie hoch ist es dann? Erstelle eine Skizze!
N(200810); S(1000011001,75)

Losung Aufgabe 22

Ein rechteckiges Grundstiick, das an einer Straenecke liegt, hat einen Flidcheninhalt von 990 m?. Fiir einen Parkstreifen
muss der Eigentiimer an beiden StraBenseiten einen 2 m breiten Streifen abgeben. Die Grundstiicksgrofe verringert sich
dadurch um 130 m?2.

Berechne Linge und Breite des urspriinglichen Grundstiicks.

A; =990 m? 2m
A, =990 m? - 130 m2 = 860 m?  —
I. a -b=990 -
1I. (a-2)(b-2)=860
990
I a = — b
b
IL. ab—2a—-2b+4=0 ]
2m
990 990 _
III. —b—-2-—-2b+4 =860
b b |
a
fithrt zu:
b2-67b+990=0

hat als Losung:

b, =45 a; =22

b2 =22 a = 45

Die Seiten des urspriinglichen Grundstiicks waren 45 m und 22 m lang.
Losung Aufgabe 23

Seite -8 -
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Quadratische Funktionen

Die Linge eines Rechtecks ist um 4 cm groBer als die Breite. Die Lange der Diagonalen betrigt 20 cm. Wie laré_s ' e
Seiten?

Lange des Rechtecks: a
Breite des Rechtecks: b

L a2+ b2 =400
1L a+4=>b

111. a2+ (a+4)2=400
fiihrt zu:
a2+4a-192=0
hat als Losung:
a; = 12
a, = -16 (entfillt als Losung

b=a+4
b=16

Die Seiten des Rechtecks sind 12 cm und 16 cm lang.

Losung Aufgabe 24

Fiir StraBenbauarbeiten muss ein Grundstiicksbesitzer Land abtreten. Sein Grundstiick liegt an einer Stralenecke. Es ist
rechteckig und hat die Seitenldngen

54 m und 66 m. Der Besitzer muss an den beiden StraBenfronten einen iiberall gleich breiten Streifen abgeben. Er verliert
dadurch 1 100 m? seines Grundstiickes.

a) Fertige eine Skizze an.

b) Berechne die Breite des Streifens.

c) Der Besitzer erhilt fiir das abgegebene Land 96 525 €. Welchen Preis hat man fiir 1 m? zugrunde gelegt?

b) X
Streifenbreite: x

66x + (54 —x)x = 1100

fithrt zu:
-120x + 1100 =0 54 m
hat als Losung:
x; =110 (entfillt) X
Xy = 10
Der Streifen ist 10 m breit. 66 m

c)

1 100 m2 kosten 96 525 €
1 m?2 kostet 87,75 €

Er erhilt 87,75 € pro abgegebenen Quadratmeter.

Seite -9 -
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Quadratische Funktionen

Losung Aufgabe 25 i -

Um ein rechteckiges Grundstiick mit den Maflen 15 m und 18 m kommt auflen ein iiberall gleich breiter Streifen %
Gesamtfliche betridgt nun 378 m2.

a) Fertige eine Skizze an.

b) Wie breit ist der Streifen?

¢) Um wie viel Prozent vergroBert sich die Fldche des Grundstiicks?

b)

A =15 - 18 =270 m?

A, =378 m?

Breite des Streifens: x 18 m

15m
(18 + 2x)(15 + 2x) = 378

fithrt zu: J X
2x2+33x-54=0 _

hat als Losung:

X1 = 1,5 — 1
X, = -18 (entfillt) X

Der Streifen ist 1,5 m breit.
©)

Das Grundstiick vergroBert sich um 40%.

Losung Aufgabe 26

In einem gleichschenkligen Dreieck mit 45 cm Umfang ist die Hohe um 7,1 cm kiirzer als die Grundseite.
Berechne die Seiten und die Flidche des Dreiecks.

Gj +(x—7,1)2=[452_xj

fithrt zu:
10x2 + 83x —4558,4=0

C

hat als Losung:
X1 = 17,6
X, =-25,9 (entfillt)

451 A
Fiir die Schenkel gilt: % =13,7[cm] B

17,6-1
Fiir die Fliche gilt: w =92,4[cm?]

Fiir die Hohe gilt: 17,6 — 7,1 = 10,5 [cm]

Die Grundseite hat eine Lange von 17,6 cm.
Die Schenkel haben eine Linge von 13,7 cm.
Die Hohe ist 10,5 cm.

Die Fliche ist 92,4 cm?2.
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Quadratische Funktionen

Losung Aufgabe 27 i -

Zwei Quadrate unterscheiden sich in ihren Seitenldngen um 1 cm. Die Summe ihrer Flidcheninhalte betrigt 313 ¢
Berechne die Seitenldngen der Quadrate.

Seitenldnge 1. Quadrat: x
Seitenldnge 2. Quadrat: x + 1

x2+ (x+1)2=313
fiihrt zu:
x2+x—-156=0
hat als Losung:

X1 = 12

X, = -13 (entfillt)

Die Seitenlidngen der Quadrate sind 12 cm und 13 cm.
Probe:

12cm+1cm=13cm
144 cm2 + 169 cm?2 = 313 cm?
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